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Praxis
Berechnungsgrundlagen

Tiger Dam Schlauchsystem
Daten + Einsatzméglichkeiten

Gewicht : ca 20 Kg Sandséacke/m?: ca. 8 Sandsécke
Europalette: ca 70 Sandsacke Sandsacke/m?3: ca. 80 Sandsacke
Gewicht/Palette: ca. 1,5t

1t enstprechen: 50 Sandséacke 80 Sandsacke / Helfer / Stunde

Lange (m) Hoéhe (m) Sandmenge (m?) Sandsécke
1 0,5 0,50 30
1 1,0 2,00 120
1 1,5 4,20 260
1 2,0 7,40 450
5 0,5 2,60 160
5 1,0 9,60 600
5 1,5 21,00 1300
5 2,0 36,75 2250
100 0,5 52,50 3200
100 1,0 192,50 11800
100 1,5 420,00 25800
100 2,0 735,00 45000

Bedarf fiir eine normale Quellkade mit einer Hohe von 80cm in etwa 800 Sandsécke

Lagen (m) Hoéhe (m) Sandsécke / m?
1 0,1 8-10
2 0,2 16 -20
3 0,3 24 -30
4 0,4 32-40
5 0,5 40 - 50
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Lange: 15m
Hoéhe (gefullt): 0,50m
Wasserinhalt: etwa 2.750 |

Gewicht (ungefillt): 30 Kg

Material: PVC

Schutzhshe 0,45m 0,85m 1,20 m
Anzahl Tiger Dams 10 30 60
max. Aufbauzeit (fiir 1 Person) 4h 8h 12h
Aquivalent Sandsicke 5.500 14.500 32.500
Aufbauzeit (fiir 1 Person) 125h 350h 800h

Die Schlauche missen uber Befestigungs-
riemen untereinander verbunden werden.

h 4 ._,E, Pro Schlauchlénge (15m) werden 4 (h=0,85m)
— ha ® oder 8 (h=1,25m) Riemen benstigt.
" Zusatzlich missen die Schlauche mit Ankern
< im Boden gesichert werden!
Sicherungskeil od. Sandsack
h 4 c
£ 8
o ~
* I
= =
1l
~
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Tiger Dam Schlauchsystem
Aufbauanleitung

Beachte:

Die  Verbindungen von mehreren
Deichschlduchen erfolgt Giber die mitgeliefer-
ten Hullen. Hierzu uberlappt man die
Deichschlduche bis zur Markierung, klappt
diese um und zieht die vorher Ubergestulpte
Hulle tiber die Verbindung. Auch die Enden
mussen Uber die mitgelieferte Hille
gesichert werden, damit der Druck von den
N&hten genommen wird.

Aufbau

Fotos: THW Emden

Praxis
Quellkade / Ringdamm

Geotextil /
/ wasserdurchlassiger Stoff

Mindestens

punktueller Wasseraustritt

Als erstes sollte man die Quelle durch einen
Sandsack markieren, um somit den Druck aus
der Quelle zu nehmen. Auch ein Geotextil kann
zustézlich eingebracht werden.

Danach legt man im Abstand von etwa 1m von
der Quelle etwa 4 Sandsacke parallel zur
Schadstelle aus und setzt auf der Basis
mindestens 4-5 Sandséacke in der Lange.

AnschlieBend werden die Sandsécke an den
Deich nach links und rechts weg angeschlos-
sen. Hierbei sollte ein runder Abschluss
erreicht werden.

Ist die Basis gelegt, werden die Sandsé&cke der
Quellkade nach dem gleichen Prinzip wie die
des Sandsackdammes zur Erhéhung verlegt.
Auf einen dichten Verbund ist hier zwingend zu
achten. Hierbei kann die Quellkade jederzeit
von Hinten her erhéht werden.

Die benctigte Hohe der Quellkade ist dann
erreicht, wenn das Wasser in der Quellkade
nicht weiter ansteigt.
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A < Praxis
O LAY .
x5 Quellkade / Ringdamm

Bei punktuellen Wasseraustritten am Deich - oder auch im Deichhinterland - werden
Quellkaden, bzw. Rindédmme, zur Bekdmpfung eingesetzt.

Diese arbeiten nach dem Prinzip der “kommunizierenden Réhren”. Durch den Aufstau des
austretenen Wassers in der Quellkade wird ein Gegendruck erzeugt, der nach einiger Zeit
die Quelle zum Stillstand bringt. Gleichzeitig wird hierdurch der Sedimentaustrag aus der
Quelle vermindert um somit die Standfestigkeit des Deichbauwerkes zu sichern.

Wird gleichzeitig auf der Wasserseite eine Folie auf der Schadstelle angebracht, kann es
passieren, dass die Quellkade wieder leer lauft. Dies ist meist ein Indiz dafiir, dass die
wasserseitige Folie erfolgreich eingesetzt wurde.

Fotos: THW Emden, Dannenberg 2006
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Tiger Dam Schlauchsystem

Es bedarf nur zweier Leute, um die flexiblen
EFC Deichschlduche  aufzubauen. Die
Schlduche werden komplett ausgerollt und
zusammen gegurtet, bevor sie mit Wasser
gefllt werden.

Die Abbildung 2 zeigt, wie die drei Schlduche
zueinander parallel ausgebreitet werden. Die
Ventile sind bereits gedffnet, um die Schlduche mit
Wasser zu flllen.

Die untere Schicht der Deichschlauch-
Pyramide wird mit seiner maximalen Kapazitat
Wasser gefillt.

Jetzt wird die zweite Lage der Schlduche
ausgelegt. Es wird sichergestellt, dass jeder
Schlauch zusammengegurtet ist und parallel
zur unteren Schicht gelegt wird.

Auch die zweite Schicht wird so lange mit
Wasser geflllt, bis die maximale
Kapazitat Wasser erreicht ist.

Nachdem die zweite Schlauchschicht mit
Wasser gefullt ist, wird die dritte und
abschlieRende  Schicht der  Schlduche
gleichmaBig und parallel auf der zweiten
Schicht ausgebreitet.

Sechs Schlduche, die zu einer Pyramide
gestapelt werden, bilden eine sehr besténdige
Hochwasserschutzsperre. Die Gesam-
taufbauzeit betragt, in Abhangigkeit von der
Wasserflllmethode, ca. 1 Stunde.

Aufbauanleitung

Herstellen einer Verbind-
ung mit mehreren EFC-
Deichschlauchen.

Die Deichschlduche werden bis
zur Markierung tberlappt und
dann umgeschlagen.. Danach
wird eine der beiden mitgelief-
erten Hdlle tber die Verbind-
ung geschoben.

Bei den Enden wird ahnlich
verfahren. Bis zur Markierung
umschlagen und die Hiille zum
abklemmen druber stulpen.

Seite 5



SBED Grundlagen
c Sickerlinien

Praxis
Folieneinsatz

Drangewasser-
austritt

Qualmwasser

Kuverwasser

Bei ansteigendem Wasserspiegel an einem Deichbauwerk kommt es nach einiger Zeit zu
ganz natirlichen Sickerwasseraustritten, die sich im unteren drittel des Deiches bilden. Die
in Rot dargestellte Sickerlinie gibt die Grenze zwischen trockenem und durchfeuchteten
Bereich im Deich an.

Besonderes Augenmerkt muss auf die Art der Ausspilungen auf der Landseite gelegt
werden. Tribes Sickerwasser ist ein Indiz daflr, dass Sedimente des Deichk&rpers
ausgespllt werden und somit ein Austrag des Kerns stattfindet. Hier besteht sofortiger
Handlungsbedarf, wobei ein Fachmann zur Uberpriifung immer herangezogen werden
sollte.

v
— Trubes Sickerwasser mit
Sedimentausspulung

Seite 6

Der Planroller ist vor allem

flast fi i i i i
Auflast fiir in Hamburg ein Deichvertei-

Planroller

digungsgerat, mitdem
Schadstellen auf der
Wasserseite bekampft

werden kénnen. Hierzu wird
eine Plane auf ein Rohr
gewickelt, dass sich durch
Streben leicht in das
FlieRgewasser einbringen
18sst.

Auch das einbringen von Folien durch
Taucher hat sich bewahrt. Hierzu setzen
Taucher die Folie auf die vermutete
Schadstelle und beschweren diese
zusétzlich mit Sandsécken. Hierbei ist zu
beachten, dass der Einsatz der Taucher
unter extremen Bedingungen stattfindet
und somit geeignete SchutzmaRnahmen
getroffen werden mussen.

Ein Erfolg ist dann gewéhrleistet, wenn die £
Folie durch die Schadstelle angesogen wird =g
und sich somit luftfrei an diese Schadstelle
anschlief3t.

Foto: THW Emden (Dannenberg 2006)

Beachtet werden sollte, dass Folien nur auf der Wasserseite zum Einsatz kommen dirfen.
Natirlich gibt es auch hier Ausnahmen, die jedoch nur durch den Fachmann beurteilt
werden kann.

Eine FlachenméRige Bekdmpfung durch Folien auf der Wasserseite sollte nicht voranget-
rieben werden, da die Folie nicht komplett dichtend auf die Deichhaut aufgelegt werden
kann. Hier werden zu viele Personelle Kapazitaten gebunden und ein erfolgreicher Einsatz
ist nicht gegeben. Somit ist der Einsatz nur bei punktuellen Leckagen anzudenken.
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Fotos: TW Emdn
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Praxis
Deichfusssicherung

Deichfusssicherungen dienen zum einem zur
zusétzlichen Stabilisierung des DeichfulRes
und zum anderen als Filtrierungsschicht bei
flachenmaRigen Sickerwasseraustritten auf der
Binnenseite des Deiches.

Der Aufbau erfolgt als erstes durch das
auslegen eines wasserdurchléssigen Stoffes*
oder auch einer Baustahimatte (Kénnen auch
zusammen genutzt werden).

Nach dem Auslegen werden als Basis 2
Sandséacke nebeneinander verlegt und eine
“Fuge” von etwa 5¢cm (oder auch FuRbreite) vor
den nachsten beiden Sands&cken erstellt. Die
Fuge hat die Aufgabe das Wasser gezielt aus
dem Deich herauszuleiten und eine Kontrolle
der Wassermenge zu ermdéglichen.

Ist die Basis gelegt, werden weitere Lagen zur
Beschwerung aufgelegt, bis die gewilinschte
Stabilisierung erreicht wird. (Wird durch
Fachmann vor Ort festgelegt)

*) Wasserdurchlassige Stoffe wie Geotextilen
oder Fleecestoffe sollen zum einen den
Sedimentaustrag filtern und zum anderen
einen flachenmaRigen Anpressdruck von den
Sandsé&cken erreichen.

Hierbei muss beachtet werden, dass niemals
wasserundurchlassige Stoffe verwendet
werden!

Grundlagen
Punktuelle Wasseraustritte

Punktueller
Wasseraustritt

Y

Am Deichbauwerk kénnen neben flachenméaRigen Wasseraustritten durch Durchsickerung
auch punktuelle Schadstellen auftreten. Diese entstehen gegeniiber den “natirlichen”
Durchsickerungen meist durch Stéungen im Deichbauwerk, wie:

* Bdume und Strauchwerke
« Tierbauten oder
* mechanischen EinfliiBen

Haufig sind diese Stérungen im Deich - bei einem davor stehenden Hochwasser - mit einem
groBen Sedimentaustrag (Aussplilungen) aus dem Deich verbunden. Somit ist hier ein
dringender Handlungsbedarf von Né&ten, da ansonsten die Standsicherheit des Deichbau-
werkes nicht mehr gewahrleistet werden kann.

Zur Einddmmung der Schadstellen kann eine landseitige Quellkade - Seite 16 + 17 -
aufgebaut werden, die weitere Durchspulungen verhindern.

Tribes Wasser ist ein Indiz fir Ausspilungen im Deich. Sofortiges Handeln - in
Absprache mit dem vor Ort zusténdigen Fachleuten - ist unbedingt erforderlich.
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Grundlagen
Punktuelle Wasseraustritte

Ausspulung am Deichfull
und Hinterland.

Bei lang anhaltendem Hochwasser kann es zu Wasseraustritten direkt im Deichhinterland
kommen. Durch Durchsickerungen unter dem eigentlichen Deichbauwerk entstehen auf der
Landseie Kraterférmige Wasseraustritte, die oftmals mit einem Sedimentausdruck verbun-
den sind. Hierbei werden vor allem Sedimente aus dem Untergrund ausgetragen, die eine
deutliche Schwachung der Standfestigkeit des Deichbauwerkes mit sich fuhren. Folge
dieser Ausspulung kann ein Grundbruch sein, der das Deichbauwerk auf einer gréferen
Lange zum brechen bricht.

auf der Land

Die Bilder zeigen eine Auswahl von Austrit ite. (Fotos THW Emden)

Gefahr durch Grundbruchgefahr. Sofortiger Handlungsbedarf - in Absprache mit
einem Fachmann - hier erforderlich.

Seite 8

Praxis
Sandsackdamm

Sandsackdamm, normale Stabilitat

10 Sandsécke
(Lagen)
h=1,0m

(10 Sandsicke) b = > 2*h

< >

Gesamt Sandsécke Querschnitt:

Sandsackdamm, erhohte Stabilitat
(Aufbau bei groBerer Dynamik auf den Deich)

Summe=n*(_N +0,5)
2

n = Anzahl Sandsécke Hohe

10 Lagen
h=1,0m

b= > 2*h

Der Sandsackdamm sollte immer im dichten Verbund verlegt werden, damit dieser
annahrend undurchlassig wird. Auch der Einsatz von zusétzliche Folie hat sich auf
der Wasserseite bewahrt.
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QB Gr__undla"gen
Uberspulung

Hochwasser kann an bestimmten Deichstellen zu Uberspilungen filhren. Besteht die
Gefahr einer Uberspiilung muss sofort mit einer Erhéhung auf der Deichkrone begonnen
werden. Neben der Aufkadung durch einen Sandsackdamm kénnen auch bedingt
Sandsackersatzsystem hierzu verwendet werden, wie z.B. der EFC-Deichschlauch.

Der Einsatz erfolgt jedoch nur unter Zustimmung eines vor Ort zustdndigen Fachmannes.

-

Fotos: THW Emden

Wird mit einer Erhéhung auf der Deichkrone begonnen, sollte man gleichzeitig eine
Deichfusssicherung andenken. Durch die zusétzliche Last wird die Stabilitét des
Deichbauwerkes zusétzlich geschwécht.
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Praxis
Sandsack

Der Sandsack ist das Deichverteidigungsmittel NR.1 im Katastro-
phenschutz. Den Normsandsack gibt es nicht, doch generell kann
dieser in

« Jute-Sandsack und
» PP (Kunststoff)-Sandsack

2/3 gefiillt
(<20 Kg)

unterschieden werden. Erhaltlich sind die Sandsécke in Gebinden
von 1.000 bzw. 2.000 Stck.

Gefiillt wird der Sandsack maximal bis zu 20 Kg, wobei der Fiiligrad nicht Giber ein Volumen
von 2/3 erreicht werden soll (somit bessere Verarbeitung des Sandsacks).

Die Verfillung wird dabei Uber eine Vielzahl von Méglichkeiten erreicht. Vor allem
Sandsackflltrichter oder abgeschnittene Pylonen haben sich hierbei bewahrt.

Neben den Sandsécken kénnen auch Big-Packs verwendet werden, die allerdings nur tiber
schweres Gerat transportiert werden kénnen.

- [
o> P :

o T
Foto: THW

o )
Emden
. Sandsécke zu verfillen und zu verlegen ist Schwerstarbeit. Eine besondere Verpfle-

gung mit Getréanken und SchutzmaRnahmen fir die Helfer ist somit unbedingt zu
beachten. Auch sollte eine ausreichende Reserve hierfirr vorgesehen werden.
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Foto: Heiner Bach, THW




DB _ Grundlagen
S Begriffe und Merkmale von Deichen
i landseitige Landseite
Bemessungshoch- Wasserseite wasserseitige ) Béschungg (Binnenseite)
wasserstand BOSChUng Deich-
(BHW) Freibord _ Krone
\4 wasserseitige landseitiger

Deichful

Deich- )
verteidigungsweg Deich-
entwasserungs-

graben

Merke: Die Funktionsweise

1 Dichtkérper des Deiches. Undurchlassig eines Idealaufbau’s sollte sich
auch in der operativen Deichver-
2  Stitzkérper des Deiches. Durchlassig teidigung  wiederfinden.  Zur
Wasserseite immer ein dichten-
den Kérper, dann  einen
3 Filterkorper des Deiches. Stark durchléssig Stiitzkérper (nicht immer
erforderlich) und auf der
4  Anschluss an dichtenden Untergrund Landseite einen  Filterkorper,
der das Wasser aus einem
Deich heraus lésst und die
Deiche (Ddmme) sind je nach den FluRdeiche sind auf hydrostatischen (durch  Sedimente hierin ausfiltert.
spezifischen Anforderungen vor Ort konstruiert. das Wasser) und Seedeiche auf dynamischen

- Immer einen lokalen Fachmann hinzu ziehen. (durch Wellenkrafte) Druck konzipiert. Somit
Unterschiede im Aufbau.
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